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_ Aktiviteti mésimor | Leksion Seminar Laborator Praktiké
Kreditet (ECTS) 3 1.5 0 0 7
Oré né auditor . 30 18 0 0 2.5 | 50.5
Oré jashté auditorit | 45 19.5 0 0 10 | 745
Oré gjithsej L 75 37.5 0 0 12.5 | 125

Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé mbi fizikén dhe né vecanti pér mekanikén dhe
elektromagnetizmin, si dhe algjebrén té kryejé veprime me vektorét dhe matricat; elementét e
teorisé sé sistemeve(gjendjet e sistemit, hyrjet, daljet, funksioni transmetues); elementet e
kontrollit automatik( rregullatorét PID).

Lénda ka pér géllim tu japé studentéve njohurité bazé mbi metodologjité dhe instrumentat pér
modelimin e komponentéve, aparateve dhe sistemeve mekatronike. Qéllimi i kétij kursi éshté té
ndihmojé studentét té zhvillojné njohuri té pérgjithshme dhe té mira né punén me sistemet
mekatronike. Studenti do té pérgéndrohet né njohurité mbi koordinatat e gjéndjes, punén,
. energjiné potenciale, energjiné kinetike, humbjet etj, si dhe metodologjité pér pércaktimin dhe
realizimin e modeleve dinamike té dobishme pér analizén, simulimin dhe kontrollin e sistemeve
mekanike, elektrike dhe elektromekanike.

Lénda zhvillohet né semestrin e paré, né vitin e paré Master Profesional, né 12 javé. Me fitimin e |
krediteve té saj studenti duhet té jeté i afté: :
- Té pérshkruajé njé trup té ngurté né hapsiré dhe lévizjen e tij né duke pérdorur vektorét dhe
matricat.
- Té pércaktojé analitikisht dhe numerikisht energjiné kinetike dhe potenciale té njé sistemi té
pérbéré nga disa trupa.
- Té shkruajé ekuacionet e Lagrange, me pas ti shkruaje ato né trajtén e ekuacioneve té gjendjes
dhe ti pérdoré ato si model pér simulim.

- Té pérdorin ekuacionet e Lagranzhit pér t& modeluar sistemet mekanike, elektrike,
elektromagnetike dhe elektromekanike té tilla si aktuatorét dhe shndérruesit(elektromagnetikg,
kapacitive, moving-coil transducers, materialet piezoelektrike, etj.)




Konceptet themelore

Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet |énda.

Modelimi i sistemeve elektromekanike duke perdorur Ligjin e Lagranzhit.

Leksione: 3 kredite x 10 oré 30 oré
Hyrje ne sistemet e Mekatronike. Kuptimi i konceptit té energjisé , fugisé dhe 3 oré
bashké-energjiné
Modelet analitike. Kuptimi i strukturés sé njé sistemi, lloji i pérfagésimit (analitike 2 oré
lineare dhe jolineare etj) dhe pérfagésimin e saj bazuar né parimet fizike.

Pérkufizimet e variablave té kufizuar dhe fluksit né sistemet mekanike, elektrike dhe 3 oré
elektromekanike. Bazat e matematikés né robotiké. Kujtesé mbi vektorét dhe

matricat.

Sistemet e referimit. Zhvendosjet dhe rrotullimet e njé sistemi té pércaktuar. 2 oré
Kuaternion.

' Hyrje né kinematiké. Kinematika dhe dinamika e trupave té ngurté. Matrica e 3 oré
inercisé.

Variablat pérgjithsues, shkallét e lirisé, kufizimet. Vetité e pérgjithshme té dinamikés 2 oré
sé trupit: inercia, férkimi dhe elasticiteti. Funksionet e gjendjes : energjia kinetike dhe
potenciale.

Ekuacioni Newton-Euler. Ekuacioni i Lagranzhit. 3 oré
Modelimi i sistemeve mekanike. i
2 0ré
Modelimi i sistemeve elektrike. i
3oré
Modelimi i sistemeve elektromekanike. i
2 0ré
Sistemet dinamike me varibla gjéndje. Modelet lineare dhe jolineare. 3 oré
Simulimet dinamike té sistemeve. ..
2o0ré

S 1.5 kredite x 120ré 18 oré
Shembu té sistemeve elektrike, mekanike T P zore ...................
Modeetmale BrEsmem, e

1loré
hrmemeveoEL Mt e

2 oré
Pércaktimi i kordinatave t& njé trupi té ngurté té pérberé nga disa trupa.Sistemet e = lore """"""""""

_referimit.

Zhvendosjet dhe rrotullimet e njé sistemi té pércaktuar.Kuaternion. 2 oré
 Pércaktimi i energjisé kinetike dhe potenciale. 1 oré

' Ekuacioni Newton-Euler. Ekuacioni i Lagranzhit.




Modelimi i sistemeve mekanike. 1 oré
Modelimi i sistemeve elektrike. 2 oré
Modelimi i sistemeve elektromekanike. 1 oré
Variablat e gjendjes 2 oré
Simulimet dinamike té sistemeve. 1 oré
Detyrékursi: 0.5kreditex 5 ofé | 2.5o0ré
Modelimi i sistemeve elektomekanike. 05 oré
Modelimi i sistemeve elektrike. 05 oré
Modelimi i sistemeve elektromekanike. 05 oré
Simulimet e modeleve matematike te sistemeve te pércaktuara mé lart. 15 oré

Detyra e kursit jepet né javén e 5-té deri né javén e 8-té té semestrit té paré, té vitit té paré. Detyra e kursit
éshté individuale pér ¢do student. Dorézimi i detyrés béhet né javén e 11-té deri né javén e 12-té. Detyra e
kursit éshté parakusht pér lejimin né provim.

Kontrollet gjaté semestrit té zhvillimit té Iéndés 2 oré

Lénda kontrollohet me nje kolegium me shkrim gjaté semestrit té paré, té vitit té paré. Kontrolli i zhvillohet né
javén e 6-té, ose té 7-té.

Parakushte pér hyrjen né provimin e Iéndés

Lénda éshté e ndérvarur:
frekuentimi i seminareve né masén75 %;

vlerésimi pozitiv né detyrén e kursit

Provimi i léndés 2 oré

Lénda jepet provim me shkrim, né sesionin pérkatés té provimeve. Teza e provimit pérmban 40% pyetje
teorike,nga tematika e leksioneve dhe 60 %ushtrime, nga tematika e seminareve dhe shembuj te trajtuar né
leksionet.

Vlerésimi pérléndén

Lénda vierésohet 80 % sipas provimit pérfundimtardhe20 % sipas rezultateve té kontrolleve dhe detyrés.




Literatura bazé pér léndén

Basilio Bona Dynamic Modeling of Mechatronic Systems 2013
Dean C. Karnopp, System dynamics: Modeling and simulation of 2013
Donald L. Margolis, mechatronic systems

Ronald C. Rosenberg

Literatura e rekomanduar pér léndén

Dean C. Karnopp, System Dynamics: A Unified Approach 2011
Donald L. Margolis,
Ronald C. Rosenberg

Vérejtje perfundimtare nga pedagogu i léndés

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin
e Iéndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.




ELEKTRONIKA E FUQISE NE SISTEMET MEKATRONIKE |
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(firma e titullarit té

léndés)
Aktiviteti mésimor Leksion Seminar Laborator Praktiké Detyra Total
Kreditet (ECTS) 3 1 0 - - 4
Oré né auditor .30 12 0 e - ®
Oré jashté auditorit 45 13 0 - - | 58
Oré gjithsej 75 25 0 - - . 100

Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé mbi sinjalet dhe format kryesore te tyre, bazat e
elektronikés, bazat e makinave elektrike dhe transmisioneve elektrike si dhe elektronikén

. numerike. Gjithashtu studenti duhet te keté fituar njohurité baze mbi elektronikén e fugisé pjesa e
konvertuesve statiké gjaté ciklit té paré té studimeve (bachelor)

Konvertorét statiké jané njé pjesé e réndésishme e elektronikés sé fuqisé. Ata realizojné lidhjen
elektrike dhe elektronike midis sistemeve té fuqisé (makina elektrikg, sisteme ndri¢imi, furra
elektrike, etj) dhe sistemeve té kontrollit automatik (rregullatoréve industrial€).
Gjaté zhvillimit té |éndés studenti pérforcon njohurité né lidhje me klasifikimin ndértimin dhe
projektimin e konvertoréve statiké. Studenti njihet me skemat e mbrojtjes sé elementéve
elektroniké si dhe me metodat e dimensionimit té garqgeve mbrojtés. Programi mésimor i Iéndés |
mésimore éshté i ndaré né katér pjeseé.
Né pjesén e paré studiohet klasifikimi dhe mbrojtja e elementéve té komanduar
(transistoréve, tiristoréve dhe tiristoréve GTO) té elektronikés sé fuqisé.
Né pjesén e dyté studiohen konvertorét statiké té cilét modifikojné parametrat e rrymés
(tensionit) sé vazhduar.
Né pjesén e treté studiohen konvertorét statiké té cilét modifikojné parametrat e rrymés
(tensionit) alternative.
Né pjesén e katért studiohen konvertorét statiké té cilét konvertojné rrymén (tensionin) e
vazhduar né rrymé (tension) alternativ.

Njohurité dheaftésité gé perftohenngapérvetésimi i Iéndés

Lénda zhvillohet né semestrin e paré, né vitin e paré té ciklit master profesional né sistemet

mekatronike, né 12 javé. Me fitimin e krediteve té saj studenti duhet té jeté afté:
Té njohé elementét elektroniké dhe qarget e mbrojtjes.
Té njohé skemat konstruktive si dhe ményrén e funksionimit te konvertoréve statiké té
cilet modifikojné parametrat e rrymés (tensionit) sé vazhduar.
Té njohé skemat konstruktive si dhe ményrén e funksionimit te konvertoréve statiké
parametrat e rrymés (tensionit) alternative.




Té njohé skemat konstruktive si dhe ményrén e funksionimit te konvertoréve statiké té
cilét konvertojné rrymén (tensionin) e vazhduar né rrymé (tension) alternativ

Konceptet themelore mbi té cilat éshté bazuar Iénda jané si mé poshté:

Konvertorét statiké.

Skemat e qarkut té fuqisé sé konvertorit statik.

Modifikimi i karakteristikés sé valés sé tensionit dhe rrymés.

Skemat e komandé dhe kontrollit té€ elementéve elektroniké.

Mbrojtja e elementéve elektroniké.

Metodat bazé né pér llogaritjen e projektimit té qarkut té fugisé sé konvertorit statik.
Roli i konvertorit statik né transmisionet elektrike dhe sistemet robotike

Leksione: 3 kredite x 10 oré 30 oré

Hyrje né Elektronikén e Fuqisé. Nocione te pérgjithshme. Elementet e elektronikes 1oré
se fuqisé, Dioda, tiristorét dhe transistorét e fugisé. (simbolet zonat e punés dhe
klasifikimi i pérgjithshém i tyre)

Konvertorét Statiké — Klasifikimi i tyre. Karakteristika té pérgjithshme. Procesi i 1oré
komutimit. Klasifikimi i konvertoréve statike ne funksion te procesit te komutimit.
Qarget e mbrojtjes sé diodés sé fugisé. Klasifikimi dhe ményra e funksionimit. 1oré
Pércaktimi i parametrave té elementéve mbrojtés.
Qarget e mbrojtjes sé tiristorit SCR té fuqisé. Klasifikimi dhe ményra e funksionimit. 1oré
Pércaktimi i parametrave té elementéve mbrojtés.

Qarqet e mbrojtjes sé transistoréve té fugisé. Qarku i mbrojtjes sé transistorit bipolar, 1oré

MOS-FET dhe IGBT. Klasifikimi dhe ményra e funksionimit. PErcaktimi i parametrave
té elementéve mbrojtés.

Qarget e mbrojtjes sé tiristoréve plotésisht té komanduar té fugisé. Klasifikimi dhe 1oré
ményra e funksionimit. Pércaktimi i parametrave té elementéve mbrojtés.

Konvertorét statiké té cilét modifikojné parametrat e rrymés (tensionit) sé vazhduar. 1oré
Klasifikimi i tyre né funksion té procesit té komutimit

Konvertorét zbrités té tensionit (Buck ose step-down). Skema elektronike e 1oré

konvertorit si dhe funksionimi i tij. Regjimet e punés. Projektimi i garkut té fuqisé sé
konvertorit.

Konvertori Forward. Skema elektronike e konvertorit si dhe funksionimi i tij. 1oré
Konvertorét rrités i tensionit (Boost ose step-up). Skema elektronike e konvertorit si 2 oré
dhe funksionimi i tij. Regjimet e punés. Projektimi i qarkut té fuqisé.

Konvertorét rrités zbrités i tensionit (Buck-Boost ose step-down, step-up). Skema ‘ 1oré

elektronike e konvertorit si dhe funksionimi i tij. Regjimet e punés. Projektimi i garkut
té fuqisé.

Konvertori Fly—back. Skema elektronike e konvertorit si dhe funksionimi i tij. 1oré
Konvertori CUK. Skema elektronike e konvertorit si dhe funksionimi i tij. 1oré
Konvertori SEPIC. Skema elektronike e garkut té fuqisé. Funksionimi i tij. Regjimet e 1oré
punés.

Konvertorét e rrymés sé vazhduar me regjim pune né dy dhe katér kuadrate. Skemat 1oré

e bazé. Regjimet e punés. Elemente bazé té projektimit. Konvertorét gjysmé uré dhe
uré e ploté.

Konvertorét e rrymés sé vazhduar me qark rezonant. Qarku rezonant seri dhe paralel. 2 oré




Konvertori zbrités i tensionit me gark rezonant. Etapat e punés. Qarku ekuivalent i
konvertorit si dhe format e valéve.

Konvertorét e rrymés sé vazhduar me qark rezonant seri. Etapat e punés né funksion 1oré
té frekuencés sé rezonancés. Format e valéve. Qarku ekuivalent

Konvertorét e rrymés sé vazhduar me qark rezonant paralel. Etapat e punés né 1oré
funksion té frekuencés sé rezonancés. Format e valéve. Qarku ekuivalent.

Celésat e tensionit alternativ. Celésat monofazé dhe trefazoré. Skemat si dhe regjimi i 1oré
punés.

Variatorét e tensionit alternativ. Variatorét monofazé dhe trefazoré. Skemat si dhe 1oré
regjimi i punés.

Ciklokonvertoret monofazé dhe trefazoré. Skemat konstruktive, format e valéve. 1oré
Ményra e komandimit té elementéve elektroniké

Konvertorét statiké té cilét konvertojné rrymén (tensionin) e vazhduar né rrymé 2 oré

(tension) alternativ (Invertorét) Klasifikimi i tyre. Skemat konstruktive té invertoréve
monofazé.

Gjenerimi i sinjalit PWM pér invertorét monofazé. Komanda monopolare, bipolare. 1oré
Kontrolli i harmonikave té nivelit té larté. Modulatori Delta — Sigma.
Klasifikimi i invertoréve né funksion té garkut té& ndérmjetém. Skemat konstruktive té 3 oré

invertoréve trefazoré. Invertorét me tiristoré. Invertorét autonomé me tiristoré.
Invertorét trefazoré me transistoré.

Komanda PWM pér invertorét trefazoré. Komandimi i elementéve elektroniké bazuar 1oré
né skemat e kontrollit té makinave elektrike.

Seminare: : 1kredite x 12 oré

Skema e komandés sé tiristorit SCR té fuqisé. Dimensionimi i garkut té komadés sé
tiristorit té fugisé.Skema e komandés sé transistorit bipolar té fugisé. Dimensionimi i
_qgarkut té komadés sé transistorit. :
Skema e komandés sé transistorit MOS-FET té fugisé. Dimensionimi i qgarkut té 1oré
komadés sé transistorit.Skema e komandés sé transistorit IGBT té fuqisé.
Dimensionimi i garkut té komadés sé transistorit.

Dimensionimi i garkut t& mbrojtjes sé tiristorit té fugisé.Dimensionimi i garkut té 1oré
_mbrojtjes sé transistorit té fugise. ...
Konvertori zbrités i tensionit me transistoré. Dimensionimi i garkut té fuqisé. 1loré

Llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit
dhe rrymés efektive né funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i
formeés sé valés sé rrymés dhe tensionit né dalje té konvertorit.

Konvertori zbrités i tensionit me tiristoré. Dimensionimi i qarkut té fuqgisé. Llogaritja loré
e vlerés sé tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés
efektive né funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé
~valés sé rrymés dhe tensionit né dalje té konvertorit.

Choppers. Dimensionimi i garkut té fugisé. Llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés 1oré
mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés efektive né funksion té
karakteristikave té ngarkesés né dalje. Kontrolli i shpejtésisé sé makinés sé rrymés sé
vazhduar. 7
Konvertori rrités i tensionit. Dimensionimi i garkut té fuqisé. Llogaritja e vlerés sé 1oré
tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés efektive né
funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé valés sé
rrymés dhe tensionit né dalje té konvertorit.

Konvertori me qark rezonant seri. Llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés  1oré




mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés efektive né funksion té

karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé valés sé rrymés dhe
tensionit

Konvertori me qark rezonant paralel. Dimensionimi i qarkut té fuqisé. Llogaritja e 1oré
- vlerés sé tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés

efektive né funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé

valés sé rrymés dhe tensionit

Radrizatorét monofazé me tiristoré. Dimensionimi i garkut té fugisé. Llogaritja e 1loré

vlerés sé tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés

efektive né funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé

valés sé rrymés dhe tensionit né dalje té konvertorit.

Radrizatorét trefazoré me tiristoré. Dimensionimi i garkut té fuqisé. Llogaritja e 1loré

vlerés sé tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés

efektive né funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé

~valés sé rrymés dhe tensionit né dalje té konvertorit.

Rregullatorét e tensionit alternativ. Realizimi i garkut té komandés. Llogaritja e 1oré

vlerés sé tensionit dhe rrymés mesatare, llogaritja e vlerés sé tensionit dhe rrymés

efektive né funksion té karakteristikave té ngarkesés né dalje. Ndértimi i formés sé

valés sé rrymés dhe tensionit né dalje té konvertorit.
Laboratore: | Okredite x 200r& 0 oré
Praktika: Okreditex 23 oré 0 oré
Detyrekursi: Okreditex 20 oré 0 oré
Kontrolletgjaté semestrit t€zhvillimit téléndés 2 oré

Kontrolli i paré zhvillohet né javén e 6-té. Kontrolli i dyté zhvillohet né javén e 11- té.

Seminaret e Iéndés kontrollohen me dy detyra kontrolli me shkrim gjaté semestrit té paré, té vitit té paré.

Parakushte pérhyrjenné provimineléndés

Lénda nuk éshté e ndérvarur.
Qé studenti té pranohet né provim duhet té plotésojé kushtet si mé poshté:

Frekuentimi i seminareve né masén 75 %

Provimiiléndés

3 oré

Lénda jepetprovim me shkrim, nésesionin pérkatés téprovimeve. Teza eprovimit pérmban50% pyetje




teorike,ngatematika e leksionevedhe 50 %ushtrime, nga tematikae seminareve dhe shembujte

trajtuarnéleksionet.

Vlerésimi pérléndén

Lénda vlerésohet80 % sipasprovimit pérfundimtardhe20 %sipas rezultateve té kontrolleve.

Literatura bazé pér léndén

Prentice-Hall, Englewood

ISBN 0-12-581650-2

PrenticeHall, Englewood

| ISBN 978-0-12-382036-5

M. H. Rashid Power Electronics, 2nd ed.,

Cliffs, NJ, 2007.
M. H. Rashid Power Electronics Handbook

Cliffs, NJ, 2011
N. Mohan, T. M.

Undeland, and W. P.
Robbins,

Power Electronics: Converters, Applications and
Design, 2nd ed.,

John Wiley & Sons, New
York, 1995.

ISBN 0-471-58408-8

R. Erickson
D. Maksimovic

Fundamentals of Power Electronics

Chapman and Hall, New
York, 1997

| ISBN 0-7923-7270-0

Denis Fewson

Introduction to Power Electronics

Oxford University Press,
Inc., New York 1998

ISBN 0-340-69143-3

MARIAN K.
KAZIMIERCZUK

Pulse-width Modulated DC-DC Power Converters

John Wiley & Sons,
Ltd2008

| ISBN 978-0-470-77301-7

Literatura e rekomanduar pér Iéndén

N. Mohan, T. M.
Undeland, and W. P.
Robbins,

Power Electronics: Converters, Applications and
Design, 2nd ed.,

John Wiley & Sons, New
York, 1995.

| ISBN 0-471-58408-8

MARIAN K.
KAZIMIERCZUK

Pulse-width Modulated DC-DC Power Converters

John Wiley & Sons,
Ltd2008

ISBN 978-0-470-77301-7

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin
e lIéndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.
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Departamenti i Automatikes

Programi i studimit: Master Profesional ne Mekatronike.

Titullari i Iéndés: Orion Zavalani, Profesor, orionzavalani@ fie.upt.al
Pedagogé té Léndés: Orion Zavalani, Profesor, orionzavalani@ fie.upt.al

(firma e titullarit té

léndés)
Aktiviteti mésimor Leksion Seminar Laborator Praktiké Detyra Total
Kreditet (ECTS) 2.5 1 0 0 0.5 4
Oré né auditor 25 12 0 0 2.5 39.5
Oré jashté auditorit 37.5 13 0 0 10 60.5
Oré gjithsej 62.5 25 0 0 12.5 100

Njohuri paraprake

Studenti duhet té keté fituar njohurité teorike dhe praktike bazé dhe specifike pér gjithe
spektrin e ekspertizes se inxhinjerit mekatronik.

Objektivat e Iéndés

Lénda ka pér géllim té japé njohurité bazé per standardet, kodet teknike, kushtet teknike te
projektimit dhe zbatimit, rregulloret dhe guidat teknike ne projektim, zbatim, mirembajtje si dhe
sigurine e sistemeve mekatronike. Lenda synon ti njohe studentet me kuptimin e cilésise per
produktet, materialet dhe sistemet mekatronike, sigurine e tyre fizike dhe funksionale si dhe
kuptime baze per proceset e certifikimit, akreditimit, konformitetit dhe harmonizimit te
standardeve me vendet e BE. Lenda perfshin edhe njohjen me sistemet e menaxhimit te cilesise, te
administrimit te ambientit, te administrimit te mbeturinave, te administrimit social dhe mbyllet me
njohjen e standardeve te pajtueshmerise elektromagnetike.

Njohurité dhe dftésité qé pérftohen nga pérvetésimi i Iendés

Lénda zhvillohet né semestrin e paré, né vitin e pare, né 12 javé. Me fitimin e krediteve té saj
studenti duhet té jeté i afté:

. Té njohé standardet, kodet teknike, kushtet teknike te projektimit dhe zbatimit, rregulloret
dhe guidat teknike ne projektim, zbatim dhe mirembajtjen e sistemeve mekatronike si dhe menyrat
e hartimit dhe zbatimit te tyre ne praktike.

. Té njohe si te vleresoje cilésine per produktet, materialet dhe sistemet mekatronike,
stadardet dhe kodet teknike per realizimin e nje sistemi cilesor inxhinjerik.

. Té njohe si te vleresoje sigurine/rrezikshmerine e produkteve, materialeve dhe sistemeve
mekatronike si dhe te zoteroje njohurite baze per standardet, kodet teknike, kushtet teknike te
projektimit dhe zbatimit, rregulloret dhe guidat teknike ne projektim, zbatim per shmangien e
rrezigeve dhe rritjen e sigurise.

. Té njohé proceset hartimit dhe aprovimit te standardeve, kodeve teknike, kushteve




teknike, rregulloreve dhe guidave teknike si dhe konceptet dhe praktikat e certifikimit, akreditimit,
konformitetit dhe harmonizimit te standardeve shqiptare me vendet e BE.

. Té njohe proceset e mirembaijtjes, inspektimit dhe matjeve ne sistemet mekatronike sipas
standardeve, kodeve teknike, kushteve teknike, rregulloreve dhe guidave teknike ne fugqi.

. Té njohé dhe zbatoje sistemet e menaxhimit te cilesise, te administrimit te ambientit, te
administrimit te mbeturinave, te administrimit social dhe standardet e pajtueshmerise
elektromagnetike.

Konceptet themelore

Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet |énda.

Koncept 1 — Standardet teknike

Koncept 2 — Kodet teknike, Rregulloret teknike, Legjislacioni teknik

Koncepti 3 — Cilesia ne sistemet mekatronike

Koncepti 4 — Siguria/Rrezikshmeria ne sistemet mekatronike — siguria funksionale

Koncepti 5 — Sistemet e menxhimit te cilesise, ambientit, shendetit te punonjesve, et;j.

Leksione: 2.5 kredite x 10 or& 25 oré

Zhvillimi i normave teknike. Legjislacioni. Normat/Standardet teknike ne eren 3 oré
industriale. Liberalizimin e tregjeve.

Normat teknike/standartet kombetare e nderkombetare. Vlera e tyre. Organizatat 2 oré
normative kombetare dhe nderkombetare.

Perafrimi i Ri dhe Normat e Harmonizuara. Konformiteti, certifikimi, akreditimi. 2 oré
Modulet. Marka CE. Tregu Boteror dhe Normat Teknike

Siguria dhe Rrezikshmeria ne normativat teknike. Vleresime. Teknikat e kontrollit te 2 oré
sigurise. Siguria funksionale.

Mirémbajtja e Aparaturave dhe Sistemeve Inxhinjerike. Normativa teknike. 2 oré

Verifikimi sigurise. Impianti tokezimit, impianti rrufeprites. Impiantet me rrezik 2 oré
shpérthimi. Mekanizmat me kavo. Siguria ne pune.

Cilesia e produkteve, materialeve dhe sistemeve inxhinjerike. 2 oré

Sistemet e administrimit te cilesise sipas familjes se normave ISO 9000 - pérmbaijtjet 2 oré
themelore, manuali cilésisé dhe pérgjegjésité.

Projekti inxhinierik. Metodologjia, cilesia dhe besueshmeria e projektit. 2 oré
Sistemet e administrimit te mjedisit. EN 14000. Vula e cilésisé ekologjike. 2 oré
Administrimi i mbeturinave, vlerésimi i impaktit mjedisor. Sistemi administrimit social 2 oré

SA 8000. Sistemet e administrimit dhe ruajtjes sé shéndetit dhe sigurisé sé punétoréve.




Pajtueshméria elektromagnetike. Ndotja elektromagnetike. 2 oré

Seminare: ‘ 1 kredite x 12 oré 12 oré

Standardet, Kodet teknike ne Projektim - KTP, KTZ, SSH - shembuj - Ushtrime praktike 1oré

Standardet, Kodet teknike ne Zbatim - Normat CEl - shembuj - Ushtrime praktike 1loré
Normat, Standardet/Kodet teknike ne Mirembajtje - shembuj - Ushtrime praktike 1loré
Njohje me katalogun shqiptar te normave dhe kataloget nderkombetare. Menyrat e 1loré

katalogimit dhe menyrat e leximit - shembuj - Ushtrime praktike

Ushtrime — Standardet, Kushtet teknike: Instalimet elektrike ne ndertesa 1oré
Zbatime te normes EN 62061 - Siguria Funksionale - shembuj - Ushtrime praktike 1loré
Standardet, Kushtet teknike: Kabinat elektrike TM/TU. Linjat TU/TM/TL 1oré
Standardet, Kushtet teknike: Sistemi tokezimit dhe rrufeprites. 1oré
Ushtrime - Cilesia e produkteve dhe sistemeve. 1oré
Ushtrime - Zbatime te normes EN 60204 - Makinat industriale 1loré
KTP. EN ISO 13849-1- Projektimi i sistemeve te sigurte te komandimit - shembuj 1oré

Zbatime te normes EN 1005-1-4. Siguria e punonjesve ne makinat automatike

Ushtrime - Standardet: SSH EN 1SO 9000:2000 — shembuj. Standardet: SSH EN I1SO 14 1oré
000 - shembuj

Laboratore: 0 kredite x 0 oré 0 oré

Punét e laboratorit zhvillohen né javén e 5-té deri né javén e 12-té té semestrit té paré, té vitit té dyté. Punét e
laboratorit zhvillohen né bazé grupi me 10 studenté. Né ¢do post pune marrin pjesé 2 deri 3 studenté.
Realizimi dhe dorézimi i relacionit pér punét e laboratorit béhet né javén e 13-té deri né javén e 14-té.
Laboratoret jané parakusht pér lejimin né provim.




Praktika: 0 kredite x 0 oré Ooré
Temal Ooré
Tema 2 Ooré
Tema 3 Ooré
Shénime mbi zhvillimin e praktikave...

Detyré kursi: 0.5 kredite x 5 oré 2.50ré
Studimi nje sistemi mekatronik te sigurte sipas standardit te sigurise funksionale 2.5 ore

Detyra e kursit jepet né javén e 5-té deri né javén e 8-té té semestrit té paré, té vitit té dyté. Detyra e kursit
éshté individuale pér ¢do student. Dorézimi i detyrés béhet né javén e 11-té deri né javén e 14-té. Detyra e
kursit éshté parakusht pér lejimin né provim.

Kontrollet gjaté semestrit té zhvillimit té Iéndés 2 oré

Lénda kontrollohet me dy kolegiume me shkrim gjaté semestrit té paré, té vitit té dyté. Kontrolli i paré
zhvillohet né javén e 6-té, ose té 7-té. Kontrolli i dyté zhvillohet né javén e 10- té, ose té 11-té.

Parakushte pér hyrjen né provimin e Iéndés

Nuk ka

Provimi i léndés 3 oré

Lénda jepet provim me shkrim, né sesionin pérkatés té provimeve. Teza e provimit pérmban 60 % pyetje
teorike, nga tematika e leksioneve dhe 40 % ushtrime, nga tematika e seminareve dhe shembujt e trajtuar né
leksionet.

Vlerésimi pér léndén

Lénda vlerésohet 80 % sipas provimit pérfundimtar dhe 20 % sipas rezultateve té kontrolleve gjate vitit.

Literatura bazé pér Iéndén

0. Zavalani Leksione te shkruara per lenden NORMAT, CILESIA Pdf — ripunuar me 2016
DHE SIGURIA”

O. Zavalani Leksione te shkruara: “Certifikimi Cilésisé dhe Pdf - 2015
Sigurisé se sistemeve inxhinjerike”




O. Zavalani Leksione te shkruara - “Sistemi i menaxhimit te Pdf - 2014
cilesise” - EN I1SO 9001:2000

O. Zavalani Material i shkruar: Guide teknike: Instalimet Pdf - 2012
elektrike ne ndertesat civile

0. Zavalani Material i shkruar: Guide teknike: Instalimet Pdf - 2014
elektrike ne ndertesat spitalore

0. Zavalani Material i shkruar: Guide teknike: Sistemi tokezimit Pdf - 2013

0. Zavalani Material i shkruar: Guide teknike: Kabinat TM/TU Pdf - ripunuar me 2017

0. Zavalani Material i shkruar: Guide teknike: Verifikimi i Pdf - ripunuar me 2018

instalimeve elektrike

Literatura e rekomanduar pér léndén

DPS Standardet shqiptare, Kodet shqiptare: KTP, KTZ 2014 - 2018
CENELEC Guides 1, 2, 3, 4... On line
(http.//www.cencenelec.eu/standards/Guides/Pag
es/default.aspx)
Schneider Electric Cahier technique — seri guide teknike 2018
ISO-IEC-EN EN 60204 — Safety of machinery 2018
ISO-IEC-EN EN 1005: 2005 Safety of machinery - Human 2018
physical performance
ISO-EN EN ISO 13849-1- Safety of machinery - Safety- 2018
related parts of control systems - General
principles for design
ISO-EN ENISO 61511, EN ISO 62061 - Siguria funksionale 2018

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin
e Iéndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.




KONTROLL PROCESESH

Kodi i léndés Tipologjia e Iéndés Lloji i Iéndés Viti akademik Semestri
B E detyrueshme 2018-2019 Sem. |

Departamenti i Automatikes

Programi i studimit: Master Profesional né Inxhinieri Mekatronike
Titullari i Iéndés: Petrika Marango, Profesor, petmara@yahoo.com
Pedagogé té Léndés:

Petrika Marango, Profesor, petmara@yahoo.com

(firma e titullarit té

léndés)
Aktiviteti mésimor Leksion Seminar Laborator Praktiké Detyra Total
Kreditet (ECTS) 3 1.5 0 0 0.5 5
Oré né auditor 30 18 0 0 2.5 50.5
Oré jashté auditorit 45 19.5 0 0 10 74.5
Oré gjithsej 75 37.5 0 0 12.5 125

Njohuri paraprake
Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé nga diploma Bachelor ne Inxhinieri Mekatronike, duke
perfshire koncepte ne lidhje me kontrollin automatik, makinat elektrike dhe transmisioni elektrik.

Objektivat e lendés

Studenti merr njohuri te plota per konturet e mbyllyra te kontrollit automatik te proceseve
industriale me natyra te ndryshme fizike dhe parametra te ndryshme kontrolli ne dalje. Modelimi
matematik dhe simulime. Struktarat kryesore te kontureve te mbyllyra nga me te zakonshmet deri
ne nivelet e larta. Vecanerisht sistemet e kontrollit te shpejtesise dhe te kendit ne dalje per
transmisionin e rrymes se vashduar dhe arrymes salternative. Njohuri ne lidhje me ekonomine e
kontrollit autoamtik, investimin per permiresim, koston dhe shlyerjen e tyre.

Njohurité dheaftésité gé pérftohen nga pérvetésimi i lendés
Lénda zhvillohet né semestrin e pare, viti i pare, né 12 javeé.

Me fitimin e krediteve té saj studenti duhet té jeté i afté:

Koncepti proces industrial, dalja teknologjike dhe dalja ge kontrollohet.

Modeleimi dhe simulimi, entropia dhe kontrolli automatik.

Struktura te ndryshme dhe rradha e aplikimit te tyre.

Kontrolli i shpejtesise dhe i kendit per transmisione te vashduara dhe alternative.
Konceptet e statikes per konturin e mbyllur ne kontrollin e shpejtesise dhe te kendit.

Aspekte te investimeve dhe shlyerja e tyre ne kohe, per permiresimin e skemes se
kontrollit automatik.

Konceptet themelore

Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet lénda.

Mbi bazen e lendeve te perfunduara ne sistemi Bachelor, jepen koncepte, metodika projektimi dhe




realizimi per konturet e mbyllura te kontrollit automatik, referuar grup procesesh industriale.
Arsyetimi fillon me bazat e modelimit matematik dhe vazhdon me perdorimin e rregullatoreve
industriale dhe sintezave te vecanta. Nje vleresim i vecante behet per grupin e sistemeve te
kontrollit te shpejtesise, me aplikime ne makinat metal punuese, etj. Po keshtu sistemet e rrymes
alternative, modulim, sistemet me dalje kendin, etj. Ne fund arsyetohet per apsektet e investimit

dhe permiresimit te kontrllit.

Leksione: 3 kredite x 100ré

30 oré
Procesi industrial. Klasifikime. Karakteristikat statike dhe dinamike. Sinteza ne 3 oré
statike. Instrumentimi
Objektivat e projektimit te kontrollit. Entropia e sisitemeve te kontrollit. Etapat. 2 oré
Modelimi.
Rregullimi industrial. Konstruktimi PID, mek,hidr,pneum. Format standarte. 3 oré
Perdorimi i metejshem i rregullimit industrial. Analiza e kater formave tipike. 2 oré
Strukturat tipike te kontrollit automatik te proceseve industriale. 3 oré
Kontrolli i shpejtesise. Qellime. Klasifikime. Makinat metalpunuese dhe metalprerese. Yoré
Konturet e theshta te shpejtesise. Sintezat e thjeshta te tipit OM dhe OS. 3 oré
Strukturat tipike te kontrollit te shpejtesise, format dhe shembujt kryesore. 2 oré
Kontrolli i shpejtesise ne transmisionet e rrymes alternative, dinamika, kontr, ne frek. 3 oré
Pjesa mekanike e konturit te kontrollit te shpejtesise. Kendi si parameter ne dalje. 2 oré
Studimi i statikes, arsyetime dhe perfundime. Prerejet. 3 ore
Aspekte te invesimeve ne kontroll automatik, kosto dhe rikthimi i investimit. 2 ore

Seminare: | 1.5 kredite x 12 oré 18 oré

Shembuj nga fusha te ndryshme. Procesi industrial. Joré
Sinteza ne statike. Shembull nga industria kimike. 1 oré
Konstruktimi PID, mek,hidr,pneum. .

2 oré
Trajtimi i perdorimit te metejshem te PID. Skema dhe komente. 1 oré
Shembuj per krahasimin e strukurave tipike te kontrollit. 2 oré
Makinat metalpunuese dhe metalprerese. 1 oré

Sintezat e thjeshta te tipit OM dhe OS.

2 oré




Realizimi i skemave per Strukturat tipike te kontrollit te shpejtesise me MRVEP.

1oré

Realizimi i skemave per Strukturat tipike te kontrollit te shpejtesise ne skemat me 2 oré
motorr te rrymes alternative.
Skema per kendin si parameter ne dalje. 1loré
Llogaritjet per statiken e konturit te mbyllyr. Lidhjet e kunderta. a. 2 oré
Konturet me lidhje te kunedert shpejtesi, tension dhe rryme.
Shembull per Investimin dhe shlyerjen ne permiresimin e skemes se kontrollit 1 oré
automatik.

Projekt kursi: 0.5kreditex 5 oré 2.5 oré
Permbajtja: Kontrolli i shpejtesise per nje transmision elektrik ge do te punoje ne 2.5 oré

kontur te mbyllyr, me nje fugi te caktuar. Cdo student do te kete skeme te vecante te
transmisionit elektrik me parametra te cakuara. Do te studiohet analiza, sinteza dhe
statika e konturit. Ne fund do behet realizimi i konturit te mbyllur me te gjithe
elementet konstruktive

Projektii kursit jepet né javén e 2-té deri né javén e 8-té té semestrit té paré, té vitit té paré. Ai éshté
individuale pér ¢do student. Dorézimi i projektit béhet né javén e 10-té deri né javén e 12-té. Projekti i kursit

éshté parakusht pér lejimin né provim.

Parakushte pér hyrjen né provimin e Iéndés

Lénda éshtée ndérvarur:
frekuentimi i seminareve né masén75 %;

vlerésimi pozitiv né projektin e kursit

Provimi i léndés

3 oré

Lénda jepet provim me shkrim, né sesionin pérkatés té provimeve. Teza e provimit pérmban 60 %
pyetje teorike, nga tematika e leksioneve dhe 40 % ushtrime, nga tematika e seminareve dhe

shembujt e trajtuar né leksionet.

Vlerésimi pér Iéndén

Lénda vlerésohet referuar perparimit vjetor, pjesemarjes ne seminare, arritjes ne projektin e kursit,

dhe pikeve te grumbulluara nga provimi me shkrim.

Literatura bazé pér Iéndén

P.Marango Kontrolli i Proceve Tirane, 2001

P.Marango. Bazat e Automatikés Tirane, 2016




P.Marango. Automatika e sistemeve industriale, Tirane, 1981
pershtatje.
Literatura e rekomanduar pér Iéndén
Shinskey F. G Process Control System, McGraw-Hill Book 1996
Comp. NY
Quazza G., Controllo dei Procesi, Vol.i, Clup-Milano 1981
Balchen G, Process Control, Chapman &Hall 1995

Vérejtje pérfundimtare nga pedagogu i lendés

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin

e léndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.




SISTEMET PNEUMATIKE DHE OLEODINAMIKE

Kodi i Iéndés Tipologjia e Iéndés Lloji i Iéndés Viti akademik Semestri

C | Edetyrueshme 2018-2019 Sem. |

Departamenti i Automatikés -
‘ Programi i studimit: Master Profesional ne Inxhinieri Mekatronike
_Titullari i léndés: Andonagq Londo, Profesor, alondo@fim.edu.al
Pedagogé té Léndés:
Andonaq Londo, Profesor, alondo@fim.edu.al

(firma e titullarit té

Spartak Pocari, Master i Nivelit Dyte, spartakpocari@yahoo.it ndes)
Aktiviteti mésimor ' Leksion Seminar Laborator  Praktiké  Detyra | Total
Kreditet (ECTS) 25 1 0 0 0.5 4

Oré né auditor 25 12 0 0 25 395

Oré jashté auditorit 375 13 0 0 10 . 60.5

Oré gjithsej 62,5 25 0 0 12.5 100

Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé né fizike teknike, mekanike fluidesh, te fituara ne
lendet perkatese.

Léndasynon té japé njohuri mbi prodhimin dhe transmetimin e energjisé oleodinamike dhe
pneumatike. Gjithashtu té japé elementé té prodhimit dhe trajtimit té ajrit t& komprimuar dhe té
komandimit né sisteme pnemuatiké. Ne perfundim te kursit student do te jete i afte te kuptoje,
analizoje dhe te projektoje nje sistem transmetimi fugie me fluide.

Njohurité dheaftésité gé péﬁtohenngapérvetésimi iléndés

Léndazhvillohetnésemestrineparé,névitineparé,nél2javé.Mefitimine kreditevetésaj studentiduhet
té jetéi afté:

Té zhvilloje aftésité ne integrimin e njohurive pér zgjidhjen e problemeve qé lindin gjaté
zgjedhjes, projektimit ose modifikimit té nje impianti hidro-pneumatik.

Ténjohédhe integroje ne sistem elemtet perberes te impianteve hidro-pneumatik.

Té njohé dhetékryeje permasimin ne parim te rrjetave te shperndarjes se mjeteve te
ndryshme te sherbimit ne impiante hidro-pneumatik.

Konceptet themelore

Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet Iénda.

Koncept 1: Koncepte té pérgjithéshme mbi transmisionet hidrostatiké
Koncept 2: Karakteristikat e transmisioneve hidrostatike

Koncept 3: Transmisionet Hidrodinamike

Koncept 4: Agregatet e sistemeve hidrauliké




Leksione: | 2.5 kreditex 10oré 250ré
Koncepte té pérgjithéshme mbi transmisionet hidrostatiké. Fuqgia
hidrostatike, Humbjet né transmetimin e fugisé; Transmisionet statike. Ligji i 3 oré
Paskalit. Disa parime té hidrodinamikés. Ligji i ruajtjes s& masés
(Vazhdueshméria) Ekuacioni i impulsit té rrymés.

Kapaciteti hidraulik; Fluidet punuese; Varésia e viskozitetit nga temperatura.

Varésia e viskozitetit nga presioni. Varésia e déndésisé sé fluidit nga 2 oré
temperature dhe presioni
Transmisionet hidrostatike; Humbjet e presionit né qark; Pompat dhe Motorat 3 oré
hidraulike. Cilindri hidraulik; Pompa; Motori hidraulik; Rendimenti i
hidrotransmisionit;

Karakteristikat e transmisioneve hidrostatike. Konvertuesit hidrostatiké té Joré
energjisé me lévizje rrotulluese té nyjes dalése. Pulsimet e prurjes ne nje
konvertues energjie.
Transmisionet Hidrodinamike; Xhuntot hidraulike; Hidrotransformatoret ose 3oré
konvertuesit e momentit; Rendimenti dhe koeficienti i momentit ne nje
transmision hidrodinamik.
Rregulli i shpejtésisé sé |évizjes té organit té fugisé né hidrotransmisjonet Joré
statike. Rregullimi véllimor; Rregullimi duke ndryshuar véllimin e punés sé
pompés (prurjen e pompés). Karakteristikat e ngarkeses se hidrotransmisionit;
Rregullimi duke ndryshuar véllimin e punés sé pompés dhe motorit. 3oré
Rregullimi i shpejtésisé sé |évizjes sé nyjes punuese té hidrotransmisionit me
ané té droselit. Skemat e vendosjes sé droselit rregullues.
Agregatet e sistemeve hidrauliké. Valvolat e kontrollit, Karakteristika e 2 oré
shperndarésve me plunxher t té drejtimit (Directional Control Valves) DCV
Shpérndarésit me plunxher
Agregatet mbrojtés dhe té reduksionit. Valvola mbrojtése me servoveprim; 3 oré
valvolat diferenciale, Vendi i vendosjes sé valvolave mbrojtése, Valvolat e
reduksionit
Agregatet hidraulike ndihmes. Sinkronizatoret e levizjes se nyjeve. Kufizuesit e 2 oré
prurjes se fluidit. Releté e presionit dhe té kohés.

Seminare: ' lkredit x 120ré 120ré
Shembuj pér: Fugia hidrostatike, Humbjet né transmetimin e fuqisé; loré
Shembuj pér:Transmisionet hidrostatike; Humbjet e presionit né qark; 1oré
Shembuj pér: Pompat dhe Motorat hidraulike 1oré
Shembuj pér: Karakteristikat e transmisioneve hidrostatike. loré
Shembuj pér:Karakteristikat e transmisioneve hidrostatike. loré
Shembuj pér: Transmisionet Hidrodinamike; Xhuntot hidraulike. 1loré



Shembuj pér:Hidrotransformatoret.

- Shembuj pér: Rregulli i shpejtésisé sé |évizjes té organit té fugisé né
- hidrotransmisjonet statike. Rregullimi véllimor;

Shembuj pér: Rregullimi duke ndryshuar véllimin e punés sé pompés dhe
motorit.

Shembuj pér: Agregatet e sistemeve hidrauliké. Valvolat e kontrollit.

Shembuj pér:Karakteristika e shperndarésve me plunxher t té drejtimit. loré
Shembuj pér: Agregatet hidraulike ndihmes. Sinkronizatoret e levizjesse 1ore """"""""""
nyjeve. Kufizuesit e prurjes se fluidit.

Laboratore: Okredite x 200ré 0oré

Praktika: 0 kreditex 23 oré 0 oré
Temal Ooré
Shénime mbi zhvillimin e praktikave...

Detyrékursi: 0.5kreditex 5 oré 2.5 oré

1) Ndertimi dhe funksionimi dhe llogaritja e sistemeve te ndryshme
oleodinamike dhe pneumatike.

Detyra e kursit jepet né javén e 6-té deri né javén e 9-té té semestrit té paré, té vitit té paré. Detyra e kursit
éshté individuale pér ¢do student. Dorézimi i detyrés béhet né javén e 11-té deri né javén e 12-té. Detyra e

kursit éshté parakusht pér lejimin né provim.

Kontrolletgjaté semestrit tézhvillimit téléndés

1oré
Lénda kontrollohet me nje detyre kontrollimeshkrimgjatésemestrit té paré, té vitit té paré. Kontrolli
zhvillohetnéjavén e6-té oseté 7-té.
Parakushte pérhyrjenné provimineléndés
Lénda éshtée ndérvarur:
frekuentimi iseminarevené masén75 %;
vlerésimi pozitiv né detyrén e kursit
Provimi i léndés 3 oré

Lénda jepetprovim me shkrim, nésesionin pérkatés téprovimeve. Teza eprovimit pérmban 60 % pyetje




teorike,ngatematika e leksionevedhe 40 %ushtrime, nga tematikae seminareve dhe shembujte
trajtuarnéleksione.

Vlerésimi pérléndén

Lénda vlerésohet80 % sipasprovimit pérfundimtardhe20 %sipas rezultatitté kontrollitdhedetyrés.

Literatura bazé pér léndén

A. Londo Transmisionet Hidropneumatike ' SH.B.L.U. 2008
Dunod Mecanismes Hydraulique at Paris 1999
Pneumatiques

~ Literatura e rekomanduar pér léndén

: Angelo Mombelli Pneumatica Ulise Belladonna Hoepl i__2005 ' -
Th. Carolus Vorlesung in Grundlagen fuer Pneumatik — Uni. Siegen 2005
und Hydraulik

Vérejtje perfundimtare nga pedagogu i Iéndés

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin
e léndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.




MAKINA ELEKTRIKE SPECIALE

Kodi i léndés Tipologjia e Iéndés Llojii Iéndés Viti akademik Semestri
B | Edetyrueshme 2018-2019 Sem. |

_Departamenti i Automatikés
Programi i studimit: Master Profesional, Mekatroniké
Titullari i Iéndés: Dr. Alfred PJETRI alfredpjetri@gmail.com
Pedagogé té Léndés:

(firma e titullarit té
léndés)

_ Aktiviteti mésimor | Leksion Seminar Laborator | Praktiké
Kreditet (ECTS) _ 3 1.5 0.5 0

Oré né auditor _ | 30 18 10 0]
| Oré jashté auditorit | 45 19.5 2.5 0

Oré gjithsej _ | 75 37.5 12.5 0

Njohuri paraprake

Pérpara zhvillimit té léndés sé Makinave Elektrike Speciale studenti duhet té keté njohuri mbi
makinat asinkrone, makinat sinkrone dhe makinat e rrymés sé vazhduar. Gjithashtu studenti duhet
té jeté i familjarizuar me ekuacionet diferenciale dhe me softin SIMULINK/MATLAB.

Objektivat e Iéndés

Qéllimi kryesor i |éndés éshté té japé njohuri té pérgjithshme mbi tipet mé té pérdorura té
makinave elektrike speciale.

Njohuri mbi magnetét permanenté. Llojet e tyre, karakteristika e cmagnetizimit, pika e punés.
Pérmasimi i magnetéve permanenté, rrjeta Halbach, et;j.

Njohuri mbi ndértimin dhe parimin e punés té motoréve té rrymés alternative sic jané: motorét
asinkroné njéfazoré, motorét njéfazor té rrymés alternative me kolektor, motorét e histerezit me
magnet permanent, motorét sinkroné me magnet permanenté, motorét sinkroné reaktive,
motorét me pole té ekranuara, motorét e rrymés sé vazhduar pa furca, etj. Karakteristikat
mekanike té tyre, rregullimi i shpejtésisé, pérdorimi, modelet matematike té disa prej tyre, et;.

Njohuri mbi ndértimin dhe parimin e punés té motoréve té rrymés sé vazhduar me magnet
permanenté, motoréve me pole té dukshme né stator dhe rotor, etj. Karakteristikat mekanike té
tyre, rregullimi i shpejtésisé, pérdorimi, modelet matematiké, etj.

Njohuri mbi ndértimin dhe parimin e punés sé motoréve me hapa dhe motoréve asinkroné linearé.
Llojet e tyre

Njohurité dhe dftésité qé pérﬂohen nga pérvetésimi i Iéndés

Lénda zhvillohet né semestrin e paré, né vitin e paré, Master Shkencor, né 12 javé. Me fitimin e
krediteve té saj studenti duhet té jeté i afté:

Té dijé ndértimin dhe pérdorimin e tipeve té ndryshme té makinave elektrike speciale.

Té dijé parimet e punés dhe fenomenet kryesore gé shogérojné regjimet e ndryshme té




punés té makinave elektrike speciale.

Té pérzgjedhé llojin e makinés dhe treguesit teknik né bazé té kushteve teknike té
teknologjisé.

Konceptet themelore

Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet |énda.

Koncept 1
Koncept 2 ...

Leksione: ‘ 3 kredite x 10 oré . 30o0ré
Motorét njéfazoré té rrymés alternative me kolektor. Ndértimi dhe parimi i punés. 2.50ré

Momenti elektromagnetik dhe karakterisitika mekanike. Ményrat e rregullimit té
- shpejtésisé.

Motorét asinkroné njéfazoré. Fusha magnetike pulsuese, skema e zévendésimit dhe 2.50ré
karakteristika mekanike e motorit asinkron njéfazor gé ka vetém njé péshtjellé né
stator.

Llojet e motoréve asinkroné njéfazoré. Karakteristikat mekanike té tyre. Skema e 2.50ré
zévendésimit e motorit asinkron njé fazor kur ushgehen té dy péshtjellat, ajo e punés
~dhe e léshimit.

Motorét sinkroné reaktivé trefazor dhe motorét me pole té ekranuara. Ndértimi dhe 2.50ré
parimi i punés. Momenti elektromagnetik dhe karakteristika mekanike. Rregullimi i
shpejtésisé.

Magnetet permanenté, llojet e tyre, karakteristika e cmagnetizimit. Densiteti i 2.5 oré
energjis€, energjia e rezervuar né magnet, véllimi.

Ndikimi i fushés magnetike té jashtme mbi magnetét permanenté. Pércaktimi analitik 2.5 oré
dhe grafik i pikés sé punés. Format e ndryshme té realizimit té magnetéve
permanenté. Llojet e magnetizimit dhe ideja e realizimit té rrjetés Halbach.

Motorét sinkroné trefazoré me magnet permanenté. Njohuri té pérgjithshme, modeli 2.5 oré
matematik né kordinata fazore. Vektori hapsinor, modeli matematik né kordinata
ortogonale.

Motorét e rrymés sé vazhduar pa furca. Njohuri té pérgjithshme. Modeli matematik, 2.5oré
f.k.e.m trapezoidale. Karakteristika mekanike.

Motorét e rrymés sé vazhduar me magneté pérmanenté. Ndértimi. Modeli matematik 2.5oré
né regjim té vendosur. Karakteristika mekanike. Ményrat e rregullimit té shpejtésisé.

Motorét e Histerezit dhe motorét me pole té ekranuara. Ndértimi dhe parimi i punés. 2.5oré
Momenti elektromagnetik dhe karakterisitika mekanike.




Motorét me pole té dukshme né stator dhe rotor dhe motorét me hapa. Ndértimi 2.5oré
parimi i punés dhe llojet e ryre.

' Transformatorét me tre péshtjella dhe transformatorét e saldimit. . 2.50ré

Seminare: 1.5 kredite x 12 oré

18 oré
Motorét njéfazoré té rrymés alternative me kolektor. . 1.50ré
. Skema e zévendésimit dhe karakteristika mekanike e motorit asinkron njéfazor gé ka 1.5 o0ré

vetém njé péshtjellé né stator.

. Skema e zévendésimit e motorit asinkron njé fazor kur ushgehen té dy péshtjellat, ajo 1.5 o0ré
e punés dhe e Iéshimit.

Motorét sinkroné reaktivé trefazor dhe motorét me pole té ekranuara. 1.5 o0ré
Densiteti i energjisé, energjia e rezervuar né magnet, véllimi. 1.5o0ré
Pércaktimi analitik dhe grafik i pikés sé punés né magnetét permanenté. 1.5 o0ré
Motorét sinkroné trefazoré me magnet permanenteé. 1.5o0ré
Karakteristika mekanike e motorit té rrymés sé vazhduar pa furca. 1.5 o0ré
. Ményrat e rregullimit té shpejtésisé té motoréve té rrymés sé vazhduar me magnet 1.5 oré
pérmanenté.
Motorét e Histerezit. 1.50ré
Motorét me pole té dukshme né stator dhe rotor. 1.5oré
Motorét me hapa. 1.5o0ré
Transformatorét trefazor me dy péshtjella 1.5oré
Transformatorét e saldimit 1.50ré
Laboratore: ‘ 0.5 kredite x 20oré 10 oré
Studimi eksperimental i motorit njéfazor té rrymés alternative me kolektor 5oré
Studimi eksperimental i motorit asinkron njéfazor. | 5oré

Puna e laboratorit té motorit njéfazor té rrymés alternative me kolektor zhvillohet né javén e 3 dhe 4. Puna e
laboratorit té motorit asinkron njéfazor zhwvillohet né javén e 5 dhe 6. Parakusht pér hyrjen né provim éshté
zhvillimi dhe dorézimi i relacioneve té laboratoréve. Punét e laboratorit zhvillohen né bazé grupi me 10
studenté. Né ¢do post pune marrin pjesé 5 studenté.




Praktika: 0 kreditex 23 oré Ooré
Temal Ooré
Tema 2 Ooré
Tema 3 Ooré
Shénime mbi zhvillimin e praktikave...

Detyrékursi: 0 kredite x 5 oré Ooré

Ooré
Ooré
Kontrollet gjaté semestrit té zhvillimit t€ léndés 2.5 oré

Lénda kontrollohet me kolegium me shkrim gjaté semestrit té paré té vitit té paré. Kontrolli zhvillohet né

javén e 7 té semestrit té dyté.

Parakushte pérhyrjenné provimin e Iéndés

Lénda éshté e ndérvarur:
frekuentimi i seminareve né masén75 %;
frekuentimi i leksioneve né masén 75 %;

frekuentimi i laboratoreve né masén 100%;

dorézimi i relacioneve té laboratoréve né masén 100 %

Provimi i léndés

4 oré

Lénda jepet provim me shkrim né sesionin pérkatés té provimeve. Teza e provimit me shkrim pérmban 4
pyetje. Tre pyetje jané teorike dhe njé pyetje éshté ushtim. Teoria ka 60%, ushtrimi ka 30%.

Vlerésimi pér Iéndén

Lénda vlerésohet né bazé té rezultatit té provimit me shkrim dhe 10% té vlerésimit e ka aktivizimi né seminare

dhe laboratore.

Literatura bazé pér Ienden

Pjetri A Leksione té shkruara

2016




Literatura e rekomanduar pér léndén

Venkataratnam K

Special Electric Machines

CRC Press, 20009.

Bhag S. Guru,
Huseyin R.
HizirogluKingsley

Electric Machinery and Transformers

Oxford University Press,
2000

Fitzgerald A,
Kingsley C.

Electrical Machinery

McGraw, 2002

Charles I. Hubert

Electric Machines

Pearson Education Inc,
2002

Vérejtje peérfundimtare nga pedagogu i léndés

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin
e Iéndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.




Rrjetet Industriale dhe Sistemet e Punés né Kohé Reale

Kodi i léndés Tipologjia e Iéndés Llojii Iéndés Viti akademik Semestri
XXXX C | Edetyrueshme 2018-2019 Sem. |

_Departamenti i Automatikés -
Programi i studimit: Master Profesional nélnxhinieri Mekatronike
Titullariiléndés: Dr. Donald Selmanaj,donald.selmanaj@gmail.com
Pedagogé té Léndés: Dr. Donald Selmanaj, donald.selmanaj@gmail.com

(firma e titullarit té
léndés)

_ Aktiviteti mésimor | Leksion Seminar Laborator | Praktiké Detyra
_Kreditet (ECTS) 3 2 0 0 0

Oré né auditor B | 30 24 0 {0 0
| Oré jashté auditorit | 45 26 0 0 0

Oré gjithsej I 75 50 0 |0 0

Njohuri paraprake

Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé né matematiké, elektrotekniké dhe informatiké.

Objektivate Iéndés

Lénda ka géllim tu japé studentévenjohuri mbi pérdorimin e teknologjisé sé informacionit né
fushén e sistemeve te kontrollit né industri, né veganti rrjetete komunikimit industrial. Njohurité qé
do té marrin né kété modul jané themelore né projektimin dhe zhvillimin e sistemeve automatike
moderne té cilat kérkojné komunikim né kohé reale midis pajisjeve té ndryshme (kontrolloré,
ekzekutues, sensoré).

Lénda zhvillohet né semestrin e dyté, né vitin e paré, né 12 javé. Me fitimin e krediteve té saj
studenti duhet té jeté i afté:

Té njohé karakteristikat kryesore té komunikimit industrial;

Té njohé vetité e teknologjive dixhitale né komunikimin industrial, avantazhet dhe
ndryshimet me teknologjité analoge.

Té dijé konceptet bazé pér té projektuar njé rrjet komunikimi né nivele té ndryshme té
piramidés sé automatizimit.

Té njohé karakteristikat kryesore té algoritmeve té skedulimit dhe sistemeve operative né
kohé reale.

Konceptet themelore

Rrjetkomunikimi;

Protokoll komunikimi;




Komukimi né kohé reale (real-time);

Leksione: ‘ 3 kreditex 100ré 300ré

Hyrje né sistemet e komunikimit né industrité e automatizuara. Hyrje né sistemet e 3oré
komunikimit. Komunikimet tradicionale 4-20 mA, protokolli HART dhe komunikimet
seriale (RS-232, RS-422, RS 485).

Rrjetet e "fushave": kategorizimi, kérkesat dhe avantazhet e pérdorimit. Topologjité e 3oré
rrjeteve. Modeli ISO-OSI.Modelet e interaksionit: Master-Slave, Producer-Consumer,
Client-Server.

Rrjetet e fushés PROFIBUS. Komunikimi sipas protokollit PROFIBUS. Nénprotokollet 3oré
FMS, DP dhe PA dhe fushat e pérdorimit.

Rrjetet e fushés INTERBUS: lidhja né unazé fizike, rritja e performancés sé transmetimit 3oré
nga kombinimi i mesazheve, zgjidhjet komerciale té protokollit t&€ komunikimit
INTERBUS.

Rrjetet e fushés CAN: vetité e protokollit té komunikimit dhe shtresave té tij, 3oré
karakteristikat elektrike té rrjeteve CAN, lidhja fizike e pajisjeve dhe mekanizmi
"physical AND". Kodimi NRZ. Teknika "bit stuffing" dhe sinkronizimi i pajisjeve

Adresimi sipas objekteve dhe pérdorimi né rrejtet CAN. Teknikat e detektimit té 3oré
gabimeve né transmetim: Cyclic "redundancy check", "frame check",
"acknowledgement error check" dhe "bit-monitoring". Implementimi i protokollit CAN
né mikrokontrolloré dhe vetité parésore.

Rrjetet ETHERNET: shtresat e protokollit, formati i mesazheve dhe mekanizamt e 3oré
aksesit né rrjet. Pajisjet pér ndérlidhjen e nyjeve: hub, bridge dhe switch. Transmetimi
"full-duplex". Arkitektura TCP/IP dhe rutimi i mesazheve né rrjet. Protokolli UDP.

Rrjetet industriale ETHERNET: arsyet e zhvillimit dhe ndryshimi me rrjetet ETHERNET 3oré
pér "office automation". Shtresat e protokollit dhe ndarja e mesazheve né "real-time"
dhe "best-effort". Protokolli IEEE 1588 pér sinkronizimin e pajisjeve né rrjet.
EtherNet/IP dhe arkitektura CIP. EtherCat dhe kombinimi i mesazheve. Hyrje né
PROFINET dhe Ethernet Powerlink.

Principet dhe teknikat e programimin konkourent; Komunikimi dhe sinkronizimi midis 3oré
proceseve népérmjet memorieve te pérbashkéta.Algoritmat e skedulimit ne kohé
reale, teknikat pér analizén e skedulimit né kohé reale.

Pérmbledhje e koncepteve té dhéna né leksionet e kursit. 3oré

Seminare: 240ré
Hyrje mbi elektronikén dixhitale dhe sistemet me mikrokontrolleré té pérdorur né 2o0ré
industri.Shembuj té sistemeve té kontrollit té pérdorur né industri.




Ushtrime pér llogaritjen e transmetimeve tradicionale 4-20 mA. 2 oré
Ushtrime mbi kodimin e informacionit Manchester. 2 oré
Krahasim midis procedurés sé menaxhimit té xhetonit pér té drejtén e aksesit né 2 oré
rrjetet PROFIBUS me teknikén e kombinimit té mesazheve e pérdorur né rrjetet
INTERBUS (remote bus, installation remote bus, local bus dhe interbus loop).
Ushtrim mbi funksionimin e algoritmit CSMA me prioritet té bit-eve dhe zgjidhja e 2 oré
konflikteve pér aksesin né rrjet.
Ushtrim mbi algoritmi dinamik pér pércaktimin e pajisjeve té lidhura né rrjet. 2 oré
Funksionimi i algoritmit CSMA me detektim té pérplasjeve pér zgjidhjen e konflikteve 2 oré
né transmetim.
Hyrje né pérdorimin e PLC né sistemet SCADA. 2 0ré
Algoritmi "round-robin" pér skedulimin e progeseve dhe algoritmeve, 2 oré
Shémbuj té pérdorimit té rrjeteve CAN né sistemet automotive dhe programim i njé 2 oré
mikrokontrollori STM32.
Konfigurimi i periferikés CAN né mikrokontrolluesit STM32. Transmetimi dhe leximi i 2 oré
mesazheve CAN.
Shémbull ndértimi té njé rrjeti CAN me mikrokontrolluesit STM32. Transmetimi i 2o0ré
vlerave té parametrave né njé sistem master-slave.
Laboratore: | Okredite x 200r& 0 oré
Praktika: Okreditex 23 oré O oré
Detyrekursi: Okreditex 5 oré 0 oré
Kontrolletgjaté semestrit tézhvillimit teéléndeés GTE
Parakushte pérhyrjenné provimineléndés
Lénda éshtée ndérvarur:
frekuentimi iseminarevené masén75 %;
Provimi i lendés 2 oré

Lénda jepetprovim me shkrim, nésesionin pérkatés téprovimeve. Teza eprovimit pérmban50% pyetje

teorike,ngatematika e leksionevedhe 50 %ushtrime, nga tematikae seminareve dhe shembujte




trajtuarnéleksionet.

Vlerésimi pérléndén

Lénda vlerésohet100 % sipasprovimit pérfundimtar.

Literatura bazé pér léndén

Donald Selmanaj

Leksione té shkruara

Burns, A. Wellings

“Real-Time Systems and Programming Languages”

ISBN: 0-201-72988-1.

P.Zhang

“Industrial Control Technology - A Handbook for
Engineers and Researchers”

ISBN: 978-0-8155-1571-5

Literatura e rekomanduar pér Iéndén

Sunit Kumar Sen

Fieldbus and Networking in Process Automation

2014,Taylor & Francis
Group

James Powell, Henry
Vandelinde,

Catching the Process Fieldbus




| TEKNOLOGJITE DHE ARKITEKTURAT E KONTROLLIT NUMERIK

Kodi i léndés Tipologjia e |éndés | L[&ji i léndés Viti akademik Semestri
B | E Detyrueshme 2018-2019 Sem. VIII

_Departamenti i Automatikés
Programi i studimit: Master Profesional néMekatroniké(Fak. Inxhinjerisé Elektrike)
Titullari i Iéndés: Margarita Gjonaj ,Doktor, margaritagjonajl@yahoo.com
Pedagogé té Léndés:

Margarita Gjonaj ,Doktor, margaritagjonajl@yahoo.com

(firma e titullarit té
léndés)

_ Aktiviteti mésimor | Leksion Seminar Laborator | Praktiké Detyra
Kreditet (ECTS) 3 1.5 0 0 0.5
Oré né auditor | 30 18 0 {0 2.5

 Oré jashté auditorit _ | 45 18.5 0 0 10
Oré gjithsej | 75 36.5 0 0 12.5

Njohuri paraprake
Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé mbi teoriné e sistemeve: té keté njohuri mbi konceptin
dinamik té sistemit, paraqitjen matematikore té tij dhe analizimin e vetive té sistemit si: Pérgjigjen
né kohé dhe frekuencé té sistemit, konceptin e performancés sé sistemit, konceptin e lidhjes sé
kundért. Gjithashtu éshté e réndésishme té njohé teknikat e thjeshta té kontrollit si¢ jané sistemet
statike nga variablat e gjendjes dhe sistemet dinamike nga daljet né fushén e kohés dhe té
frekuencés. Njohuri té fituara né Iéndét "Bazat e Automatikés | & II". Té keté njohuri mbi sijnalet
dhe format kryesore té tyre(analog dhe numerik),té keté njohuri mbi kampionimin dhe rindértimin
e sinjaleve. Njohuri té fituara né Iéndén "Teoria e Sinjaleve".

~ Objektivate Iéndés
Eshté léndé themelore e fushés sé komandimit me ané té kompjuterave dhe zhvillohet pér
studentét e vitit té paré master Shkencor né degén e Industrisé. Lénda ka pér géllim té japé
njohurité né analizén e sistemeve lineare numerike(modeli diskret i gjendjes, géndrueshméria,
komandueshméria, rindértueshméria) dhe projektimin e komandés sé nevojshme (metoda klasike ,
sipas ekuacioneve te gjendjes, adaptive, fuzzy, etj)pér té siguruar komandim cilesor té proceseve.
Qéllimi i kétij kursi éshté t'u ofrojé studentéve mjete pér projektimin dhe implementimin e
sistemeve té kontrollit dixhital. Theks i vecanté éshté vendosur mbi metodologjité dhe arkitekturat

Lénda zhvillohet né semestrin e dyté, né vitin e paré Master Profesional né Mekatroniké, né 12
javé. Me fitimin e krediteve té saj studenti duhet té jeté i afté:

Aftésiné pér té analizuar dinamikat e sistemeve dixhitale, kohés diskret, té dhénat e
kampionuara duke u nisur nga modeli i dhéné né fushén e frekuences dhe/ose né fushén e
kohés diskrete.

Njohuri mbi specifikimet e sistemeve té kontrollit dixhital

Njohuri mbi metodat mé té njohura té kontrollit dixhital, projektimin e metodologjive
lidhur me kéto metoda.




Njohuri mbi paisjet HW dhe SW té pérdorshém né njé sistem dixhital kontrolli.

Njohja e problemeve kryesore teknologjike dhe numerike né sistemet e kontrollit me té
dhéna té kampionuara.

Aftésiné pér té zgjedhur skemén e duhur té kontrollit dhe pér té projektuar rregullatorin
dixhital pér kéto skema.

Aftési pér té vlerésuar pérmbushjen e specifikimeve té béré nga analiza numerike.

Aftési pér té hartuar dhe pér té ngritur verifikimeve eksperimentale né testet laboratorike.

Konceptet themelore

Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet Iénda.
Koncept 1. Qéndrueshméria, komandueshméria e sistemeve industriale

Koncept 2. Rregullatorét numerik dhe kontrolli adaptiv

Leksione: ‘ 3 kreditex 100ré - 30o0ré

Bllokskema funksionale e sistemit té kontrollit numerik.Sinjalet kryesore té sistemeve 2 oré
numerike, sistemet robuste.

Kampionimi i sinjaleve té sistemit té kontrollit numerik dhe probleme té 2oré
kampionimit,Rindértimi i sinjaleve té komandés dhe problemet pérkatése

Transformimi Z-té i sinjaleve té SKN. Transformimi i drejté Z. Veti té transformimit Z 2 oré
dhe transformimi i kundért Z

Modeli diskret i njé procesi té vijueshém, Ekuacionet me diferenca. Sistemi Proces — 2oré
Kompjuter, Studimi né rrafshin Z

Ekuacionet diskrete té gjendjes.Zgjidhja e ekuacionit diskret té gjendjes dhe té 20ré
daljes.Modelet hyrje-dalje, Skema strukturore, Pérfitimi i ekuacioneve té gjendjes nga
FTD.

Zgjidhja e ekuacioneve té gjendjes dhe té daljes né planin Z, Forma e detajuar e 2oré
paragqitjes sé funksionit transmetues.

Qéndrueshméria e SKN, Pérkufizimi i géndrueshmérisé, Qéndrueshméria e sistemeve 2 oré
lineare numerike. Qéndrueshmeéri hyrje e kufizuar-dalje e kufizuar (BIBO),
Qéndrueshmeéria sipas Liapunovit.

Komandueshmeéria dhe rindértueshméria.Kuptimi i komandueshmeérisé dhe i 2 oré
rindértueshmérisé.Kriteri i vlerésimit té komandueshmeérisé dhe rindértueshmeérisé.

Skema e komandimit, Gabimi né regjimin e stabilizuar, Pérfitimi i komandés numerike 2 oré
sipas metodés sé trajektores sé rrénjéve. Rregullatori PID numerik, Tarimi i rreg. PID,

Metoda e modelit, Aspekte té kufizimit té modeleve. Metodat e projektimit sipas 2oré




vendosjes sé poleve. Pérgjigja e rrafshét né kohé minimale

Komanda e pérftuar sipas vézhguesit té gjendjes, Vézhguesit e gjendjes, Vlerésimi i 2oré
drejtpérdrejt i vektorit té gjendjes. Rindértimi i vektorit té gjendjes duke pérdorur njé

vézhgues té ploté, Vézhguesi i pjesshém

Projektimi i sistemit té mbyllur duke pérdorur vézhguesit e gjendjes. Komanda 2oré
optimale, Maksimumi dhe minimumi i funksioneve diskrete. Rregullatori linear optimal

Komanda jolinearel/A, Komandimi i drejtpérdrejt. Servoproblemi sipas variablave té 2 oré
gjendjes.Njé kéndvéshtrim mbi Dead Beat Control. Sinteza né zonén e kohés.

Parimi i identifikimit, Shtrimi i problemit, Formulimi i kriterit,Inicializimi i algoritmit té 2 oré
kriterit, Interpretimi i rezultateve, Modeli jolinear. Identifikimi sipas parimit té

katroréve mé té vegjél,Njé interpretimi statistikor.

Bllokskema e pérgjithéshme,Rregullimi adaptivme model reference sipas metodés sé 2 oré
gradientit. Rregullatorét me vetpérshtatje,Problemi sipas vendosjes sé poleve.

S 1.5kredite x 120ré 180ré
Kampionimi idelal i njé sinjaleve dhe rindértimi i sinjalit té kampionuar me B, dhe B, loré
Ushtrime mbi transformimin Z dhe vetite e tij 2 oré
Shembuj aplikativ mbi pércaktimin e modelit diskret té procesit té vijueshém 1oré
Zgjidhja e ekuacioneve me diferenca dhe pércaktimi i funksionit transmetues 2 oré
Zgjidhja e ekuacionit té gjendjes dhe té daljes né planin z . 1oré
Qéndrueshmeéria e sistemeve lineare numerike dhe géndrueshmeéria sipas Liapunovit. 2 oré
Kriteri i vlerésimit t& komandueshmérisé dhe rindértueshmérisé 1loré
Performanca e sistemit té rendit té dyté. Gabimi né gjendje té stabilizuar. 2 oré
Pérfitimi i komandés numerike me ané té trajektoressé rrénjéve dhe pérgj. né frek. 1oré
Projektimi i sistemit té mbyllur duke pérdorur vézhguesit e gjendjes 2 oré
Komanda jolinearel/A. Sinteza e qargeve me kohété fundme géndrimi né zonén Z 1oré
Problemave té indentifikimit té procesit sipas parimit té katroréve mé té vegjél dhe 20ré

algoritmave té adaptimit




Laboratore: Okredite x Ooré 0 oré

Ooré

Ooré

Ooré

Ooré

Ooré

Punét e laboratorit zhvillohen né javén e 5-té deri né javén e 12-té té semestrit té paré, té vitit té dyté. Punét e
laboratorit zhvillohen né bazé grupi me 10 studenté.

Praktika: | Okreditex 23 oré | Ooré
Temal Ooré
Tema 2 Ooré
Tema 3 Ooré

Shénime mbi zhvillimin e praktikave...

Detyrékursi: 0.5 kreditex 5 oré 2.5o0ré
Ndértimi i modelit té njé objekti me dinamiké lineare 1oré
Projektimi i kontrollerit pér objektin e dhéné lineare pér té arritur cilésiné e kérkuar. 1.5 oré

Detyra e kursit jepet né javén e 5-té deri né javén e 8-té té semestrit té paré, té vitit té dyté. Detyra e kursit
éshté individuale pér ¢do student. Dorézimi i detyrés béhet né javén e 10-té deri né javén e 12-té. Detyra e
kursit éshté parakusht pér lejimin né provim.

Kontrolletgjaté semestrit tézhvillimit téléndés 0 oré

Parakushte pérhyrjenné provimineléndés

Lénda éshtée ndérvarur:
frekuentimi iseminarevené masén75 %;

vlerésimi pozitiv né detyrén e kursit




Provimi i léndés 3 oré

Lénda jepetprovim me shkrim, nésesionin pérkatés téprovimeve. Teza eprovimit pérmban50% pyetje
teorike,ngatematika e leksionevedhe 50 %ushtrime, nga tematikae seminareve dhe shembujte
trajtuarnéleksionet.

Vlerésimi pérléndén

Lénda vlerésohet100 % sipasprovimit pérfundimtar..

Literatura bazé pér léndén

K. Veisllari Kontrolli Numerik 1 1997, shblu

P.N. Paraskevopoulos Digital control systems 1996, Prentice Hall

K. Veisllari Komandimi me Kompjuter. Teoria dhe Projektimi 2004, shblu
Literatura e rekomanduar pér Iéndén
K.J. Astrom, B. Computer-controlled systems ' 1997,Prentice-Hall
Wittenmark
Robert H.Bishop Modern Control systems Analysis & Design . 1997, Addison Wesley
Longman
Norman.S.Nise Controll Systems Energineering 2000, John Wilery & Sons

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, vérejtje, kufizime, rezerva qé lidhen me zhvillimin
e Iéndés né fjalé gjaté vitit akademik, nése ka.




| Transmisione elekirike té automatizuara

Kodi i léndés Tipologjia e Iéndés Llojii Iéndés Viti akademik Semestri
XXXX B | E detyruar 2018-2019 Sem. Il

_Departamenti i Automatikés -
Programi i studimit: Master ProfesionalnélnxhinieriMekatronike
Titullari i Iéndés: Prof. Dr. Aida Spahiu,aida.spahiu@fie.upt.al
Pedagogé té Léndés: Prof. Dr. Aida Spahiu, aida.spahiu@fie.upt.al
Msc. Darjon Dhamo,

(firma e titullarit té
léndés)

_ Aktiviteti mésimor | Leksion Seminar Laborator | Praktiké
_Kreditet (ECTS) 2.5 1.5 0.5 0

Oré né auditor B | 25 18 10 {0
_ Oré jashté auditorit | 375 19.5 2.5 0

Oré gjithsej | 62.5 37.5 12.5 0

Njohuri paraprake

Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé nga Iéndét transmisione elektrike, makinat elektrike
speciale, elektronikén e fugisé, elektronika e fuqisé né sistemet mekatronike dhe bazat e
automatikés. Njohuri té fituara né Iéndét pérkatése té zhvilluar gjaté diplomés bachelor dhe
semestrin e pare te diplomes master.

Objektivate Iéndés

Lénda synon té jap njohurité té avancuara né lidhje me transmisionet elektrike qé pérdoren ng
makinat e automatizuara. Né té jepen njohuri pér shndérruesit statik gé pérdoren pér kontrollin e
shpejtésisé sé transmisioneve elektrike, transmisionet me shumé motora, proceset kalimtare né
transmisionet elektrike gjaté léshimit, frenimit etj., eficiencén e energjisé né transmisionet
elektrike. Réndési né kété léndé i kushtohet karakterit aplikativ té transmisioneve elektrike.

Njohurité dheaftésité gé perftohenngapérvetésimi i léndés

Lénda zhvillohet né semestrin e paré, né vitin e dyté, né 12 javé pér studentét Master i Shkencave
né Inxhinieri Elektrike, drejtimi Automatizimi i Industrisé.

Me fitimin e krediteve té saj studenti duhet té jeté i afté:

Té dijé té zgjedhé motorin elektrik té duhur né varési té ngarkesés elektrike qé do té vér né
puné pér té plotésuar té gjitha kérkesat e procesit teknologjiké.

Pajiset me njohuri té plota mbi transmisionet elektrike jo vetém si sisteme té hapura por
dhe atyre té automatizuara.

Té zgjedh né punén e pérditshme ato transmisione elektrike gé sigurojné njé pérdorim
eficient té energjisé elektrike dhe jané né pérputhje me punén e géndrueshme dhe né
mbrojtje té mjedisit.

Té jeté i afté té zgjedhé transmisionin elektrike té& duhur né varési té ciklit té punés sé
mekanizimit dhe té keté njohuri té ploté mbi mbrojtjen e transmisionit elektrik.




Konceptet themelore

Transmisionet elektrike me shpejtési té rregullueshme.

Zgjedhja e elementéve pérbérés té transmisioneve elektrike me shpejtési té rregullueshme.

Eficienca e energjisé né transmisionet elektrike me shpejtési té rregullueshme.

Leksione: ‘ 2.5 kreditex 10oré 250ré
Shndérruesit statik qé pérdoren né transmisionet elektrike VSI, CSI, PWM. Rregullimi i 2.5oré
shpejtésisé né transmisionet gé ushgehen me shndérruesit statik
Proceset kalimtare né transmisionet elektrike me moment dinamik linear, I&shimi pér 2.5 oré
MRV dhe MA
Proceset kalimtare me moment ngarkese shkallé. Proceset kalimtare né transmisionet  2.50ré
elektrike gé ushgehen me shndérrues statik
Transmisionet me shumé motora, shpérndarja e ngarkesés. 2.50ré
Boshti elektrik me makina ndihmése dhe vetém me makina bazé, sinkronizimi. 2.50ré
Zgjerimi i diapazonit té rregullimit té shpejtésisé. Lidhjet e kundérta sipas rrymés, 2.50ré
shpejtésisé, tensionit
Treguesit energjitike té punés sé transmisioneve elektrike. Humbjet e energjisé pér 2.50ré
regjimet e stabilizuara dhe proceset kalimtare
Transmisionet elektrike me rendiment té larté. Réndésia e pérdorimit té tyre dhe 2.50ré
kursimet e ndjeshme qé sjellin né pérdorimin e energjisé elektrike.

Zgjedhja e fugisé sé motorit né transmisionet me shpejtési té rregullueshme né 2.50ré
funksion té ciklit té punés sé ngarkesés.

Mbrojtja e transmisioneve elektrike, metodat moderne té mbrojtjes sé transmisioneve 2.50ré
elektrike, konditat e monitorimit dhe diagnostikimit té transmisioneve elektrike.

Seminare: 1.5kredite x 120ré 18oré
Ushtrime mbi shndérrruesit statik qé pérdoren né transmisionet elektrike me motor 1.50ré
té rrymeés sé vazhduar.

Ushtrime mbi shndérrruesit statik qé pérdoren né transmisionet elektrike me motor 1.50ré
asinkron.
Ushtrime mbi proceset kalimtare né transmisionet elektrike me motor té rrymés sé 1.50ré
vazhduar.
Ushtrime mbi proceset kalimtare né transmisionet elektrike me motor asinkron. 1.50ré




Ushtrime mbi llogaritjen e transmisioneve me shumé motora 1.50ré
Ushtrime mbi llogaritjen e elementéve ne transmisionet si sisteme té mbyllura 1.50ré
Ushtrime mbi treguesit energjitiké té punés sé transmisioneve né regjimet e . 1.50ré
stabilizuara.
Ushtrime mbi treguesit energjitiké té punés sé transmisioneve gjaté proceseve . 1.50ré
kalimtare.
Ushtrime mbi transmisionet me rendiment té larté, llogaritiet mbi kursimin e  1.50ré
energjisé, kohét e vetshlyerjes, reduktimin e emetimit té gazeve sere
Ushtrime mbi zgjedhjen e motorit elektrik né varési té ciklit té punés dhe mekanizmit  1.50ré
gé vé né lévizje pér transmisionet me shpéjtési té rregullueshme.
Ushtrime mbi zgjedhjen e shndérruesit statik qé pérdoret né transmisionet me . 1.50ré
shpéjtési té rregullueshme.
Ushtrime mbi zgjedhjen e ményrés sé mbrojtjes dhe monitorimit té transmisioneve . 1.50ré
elektrike

Laboratore: | 0.5kredite x 200ré 10 oré
Studimi eksperimental i transmisionit me MRRVEP qgé ushgehet nga SHS si sistem i 3
hapur dhe si sistem i mbyllur.
Studimi eksperimental i proceseve kalimtare né transmisionet me MA, |éshim, frenim 3
dhe ndryshim ngarkese.
Studimi eksperimental i transmisionit me MA qé ushgehet nga SHSqé ushgehet nga 4
SHS si sistem i hapur dhe si sistem i mbyllur

Praktika: Okreditex 23 oré O oré

Detyrekursi: 0.5kreditex 5 oré 2.5 oré
Llogaritja e proceseve kalimtare pér transmisionet elektrike me motor té rrymés sé 1.50ré
vazhduar dhe alternative gé rregullojné shpejtésiné me ané té shndérruesve statik.
Zgjedhja e motorit dhe shndérruesit statik né njé transmision me shpejtési té loré
rregullueshme

Kontrolletgjaté semestrit tézhvillimit téléndés 0 oré




Parakushte pérhyrjenné provimineléndés

Frekuentimi i seminareve né masén 75 %;
Realizimi dhe dorézimi i laboratoreve né masén 100 %;
Dorézimi i detyrave né masén 100 %.

Provimi i léndés 2 oré

Lénda jepet provim me gojé, né sezonin pérkatés té provimeve. Teza e provimit pérmban 70% pyetje teorike,
nga tematika e leksioneve dhe 30% ushtrime, nga tematika e seminareve dhe shembujt e trajtuar né leksionet.

~ Vlerésimi pérléndén

Lénda vlerésohet70 % sipasprovimit pérfundimtar dhe 30%sipas rezultateve té kontrolleve,
laboratorevedhedetyrés.

Literatura bazé pér Iéndén

A. Spahiu Transmisione Elektrike (ribotuar) 2015, Albas

Werner Leonhard Control of Electrical Drives 2001, Springer

Ned Mohan Advanced Electric Drives, Analysis, Control and 2014, John Wiley & Sons,
Modeling using Simulink Inc.

Bimal Bose Power Electronic and Motor Drives_Advances and 2006, Elsevier
trends ISBN 13: 978-0-12-

088405-6

Literatura e rekomanduar pér Iéndén

D.W.Novotny, Vector Control and Dynamic of AC Drives 2006,0xford Science
T.A.Lipo Publication

Rik De Doncker Duco  Advanced Electric Drives 2011, Springer

W.J. Pulle André Analysis, Modeling, Control ISBN 978-94-007-0179-3
Veltman

Vérejtie 5ér"fﬂundimtare nga pedagogu i léndés




ROBOTIKE

Kodi i léndés Tipologjia e Iéndés Lloji i Iéndés Viti akademik Semestri
C E detyrueshme 2018-2019 Sem. Il

Departamenti i Automatikés
Programi i studimit: Masteri profesional né Inxhinieri Elektrike,

Mekatronike

Titullari i 1éndés. Petrika Marango, Profesor, petmara@yahoo.com

Pedagogé té Léndés:

Petrika Marango, Profesor, petmara@yahoo.com (firma e titullarit
té |éndés)

Aktiviteti mésimor Leksion Seminar Laborator | Praktiké | Detyra | Totd

Kreditet (ECTS) 4 0 0 0 1 5

Oré né auditor 40 0 0 0 5 45

Oré jashté auditorit 60 0 0 0 20 80

Orégjithsg 100 0 0 0 25 125

Njohuri paraprake

Studenti duhet té keté fituar njohurité bazé nga diploma Bachel or né Mekatroniké ose Automatizim i
Industrisé duke pérfshire koncepete né lidhje me kontrollin automatik, konstruksionet mekanike,
koncepetet e kinematikés e té dinamikés pér |évizien mekanike s dhe njohuri nga transmisioni
elektrik.

Objektivat e |éndés

Njohje me problemet bazé té automatizimit industrial, shkallét e kalimit dhe efektiviteti i tyre.
Raoboti dhe sistemimi robotik, njohje me problemet kryesore pér manipulatorin, kinematika dhe
dinamika direkte dhe indirekte. Realizimi i 18vizjeve, planet dhe hapésira. Gjenerimi i trajektores sé
déshiruar, funksionimi i elementeve pérbérés té€ manipulatorit. Konturi i mbyllyr, kontrolli i
pozicionit dhe forcés. Elementé té programimit, gjuhét. Sensorét dhe industria e tyre.

Njohurité dhe aftésité gé pérftohen nga pérvetésimi i |éndés

Lénda zhvillohet né semestrin e paré, né vitin e paré, né 12 javé. Me fitimin e krediteveté
sgj studenti duhet téjetéi afté:

Njohje me nivelet e automatizimit, pérdorimi i tyre dhe kalimi népér to.

Sistemet robotike, avantazhet dhe pérdorimet né automatizimin e proceseve té prodhimit.
Manipulatori, elementi themeleor né studimin e sistemeve robotike.

Koncepetet e kinematikés, dinamikés, trajektores dhe rrugés sé |évizjes sé manipul atorit.
Kontrolli automatik i manipulatorit dhe el emente té programimit té tij.

Aspekete ekonomike té pérdorimit té robotikes sot dhe né té ardhmen.

Konceptet themelore




Konceptet dhe termat bazé mbi té cilén ndértohet 1énda

Automatizimi industrial dhe konceptet baze ne permiresimin e vazhdueshem tetij.

Roboti dhe sistemi robotik s pjese te automatizimit industrial .

Manipulatori. Problet. Kinematika dhe dinamika. Konturet baze te kontrollit te levizjeve.

Programimi. Gjuhet. Sensoret.

Automatizimi ne permiresim te vazhdueshem.

Leksione: 4 kredite x 10 oré 40 oré
Robotika. Hyrje. Teknika dhe pérdorimi. Zbatime klasike. Historia dhe etapat 4oré
industriale.

Automatizimi, njeriu dhe intelilegjenca artificiale. Parimet. Automatizime dhe nivelet. 3oré
Problemet on dhe off.

Mikrokontrolleret, konceptet baze. Konstruktimi. Shembuj. Zhvillimi i softeve té 4oré
robotikes.

Hyrje né robotiké. Mekanika dhe kontrolli. Pércaktime dhe pérkufizime. Pérshkrimi 3oré
hapsinor dhe transforimet e sistemeve

Kinematika e manipulatorit. Konstrukimi dhe lidhjet. Konvertimi. Kinematika € 4oré
hapésirés se manipul atorit.

Kinematika inverse e manipulatorit. Manipulatori me n<6. Zgjidhjet agjebrike. 3oré
Shembell. Format standarte.

Dinamika e manipulatorit. Nxitimi i masés rigjide. Shpérndarja e masés. Formulimi 4oré
dinamikés sipas Euler-Newton. Formulimi i dinamikés né hapésirén kartesiane.

Gjenerimi i trgjektores. Konsiderata té pérgjithshme. Skema né hapésrién kartesiane. 3oré
Problemet gjeometrike. Hapésira dhe pérdorimi i model eve dinamike.

Projektimi i mekanizmit té manipulatoprit. Konfigurimi kinematik. Skemat bazé dhe 3oré
pérkufizime. Pozicionimi dhe forcat.

Kontrolli linear i manipulatorit. Lidhje e kundért dhe konturi i mbyllur. Sistemi dhe 3oré
kontrolli pér rendin e dyté. Trgjektoria, kontrolli. PID. Shgetésimet.

Kontrolli analog dhe diskret. Modelimi dhe kontrolli i sistemit. Arkitektura e njé roboti 3oré
industrial. Kontrolli jolinear. Gjuhet. Programimi.

Sistemet e kontrollit jolinear t€ manipulatoreve. SHSD. Konsiderata praktike. Sistemet 3oré

dhe gjuhét e programimit. Kérkesat. Shembuj dhe zbatime.

Seminare: 0 kredite x 10 oré

Ooré




Praktika: 0 kredite x 23 oré Ooré

Temal Ooré
Tema?2 Ooré
Tema3 Ooré

Shénime mbi zhvillimin e praktikave...

Projekt kursi: 1 kredite x 5 oré 5oré

Pérmbajtja: Probleme té vecanta pér ¢do student né lidhje me redizimin e |évizjes pér 5oré
njé manipulator, né pérputhje me temat e zhvillimit té leksioneve. Projekti do té
prezantohet para grupit, si bazé kryesore do té jeté literatura e rekomanduar né gjuhé té
hug).

Projekti i kursit jepet né javén e 2-té deri né javén e 10-té té semestrit té paré, té vitit té paré.
Projekti i kursit éshté individuale pér ¢do student. Dorézimi i detyrés béhet né javén e 11-té deri né
javén e 12-té. Detyra e kursit éshté parakusht pér lgjimin né provim.

Kontrollet gjaté semestrit té zhvillimit té léndés 2 oré

Kontrolli realizohet nga prezantimi i punes ne projektin e kursit dhe nga mbrojtja ne fund te
semestrit.

__Parakushte pér hyrjen néprovimin eléndés

Lénda nuk éshté e ndérvarur.

Qé studenti té pranohet né provim duhet té plotésojé kushtet s mé poshté:
frekuentimi i seminareve né masén 75 %;
frekuentimi i laboratoreve né masén 100 %;

realizimi i kérkesave pér projektin e kursit né masén 100 %

Provimi i Iéndés 3 oré

Lénda jepet provim me shkrim, né sesionin pérkatés té provimeve. Teza e provimit pérmban 60 %
pyetje teorike, nga tematika e leksioneve dhe 40 % nga ceshtjet praktike te trajtuara gjate lendes
dhe te zhvilluara edhe ne projektin e kursit

Vlerésimi pér 1éndén

Lénda vierésohet referuar perparimit vjetor, pjesémarjes né diskutime gjate prezantimeve, aritjesné
‘ projektin e kursit, punés nelaborator dhe pikéve té grumbulluara nga provimi me shkrim.




Literatura bazé pér 1éndén

K. Vedlari. Robotika, Leksione Elektronike

John J. Craig Introduction to Robotics, Third Edition- 2004
Prentice Hall.

Myke Predko Programming Robot Controllers, McGraw- 2005
Hill

Literatura erekomanduar pér Iéndén

Marango P Kontrolli i Proceseve 2001

Marango P Bazat e Automatikés 2016

Schalkoff, Robert J Artificilal Intelligence: An Engineering 1990
approach. McGraw-Hill ,inc

Negnevitsky, Artificilal Intelligence. Pearson. Addison 2002

Michael Wesley

Vérgtje pérfundimtare nga pedagogu i Iéndés

Hapésira ku pedagogu parashtron mendime, rekomandime, véregitje, kufizime, rezerva gé lidhen me

zhvillimin e 1éndés né fjal & gjaté vitit akademik, nése ka.
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